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Streszczenie

Celem ¢éwiczenia bylo wyznaczenie przerwy energetycznej prébki materiatu pétprzewodnikowego mierzac opoér
prébki w funkcji temperatury.

1 Wstep teoretyczny

Zalezno$¢ koncentracji nosnikéw p i n od temperatury okresla wzor

E
p:nznoT%exp(—2k‘q )
B

Gestosc pradu w funkcji przytozonego pola elektrycznego E wyraza si¢ nastepujaco:
Jj= e(n,un +p,LLp)E
poréwnujac ten wzor z prawem Ohma j = o F otrzymujemy wzor na przewodnictwo:

o = e(npn + ppp)

Dla pélprzewodnika samoistnego p = n mamy wiec:

3 E

W interesujacym nas zakresie temperatur zaleznosé ruchliwosci elektronéw i dziur od temperatury wyraza si¢ wzorem
_3
p=poT ™2

Ostatecznie zaleznosé przewodnictwa od temperatury mozemy wyrazi¢ wzorem:

By
0 = 0 exp _2kBT

Ktoéry przy zalozeniu, ze badamy jedna prébke przeksztalcié do wzoru na rezystancje:

E
R = Ryexp <2k;T>

Logarytmujac powyzszy wzér otrzymujemy:

Ey

InR=InRy+ ShpT

2 Pomiary

Mierzono zaleznos¢ oporu prébki od temperatury. Probke chtodzono umieszczajac jej miedziana podstawe w cieklym
azocie lub podgrzewajac ja strumieniem cieptego powietrza. Opor mierzono miernikiem uniwersalnym, a temperature
mierzono poprzez termopare cechowana w cieklym azocie.
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Rysunek 1: Zalezno$é oporu od temperatury

0,008

Temperature w kelwinach odczytywano z tabeli na podstawie pomiaréw napie¢ termopary. Jezeli danego napiecia

nie bylo w tabeli dokonywano przyblizenia liniowego dwdch najblizszych wartosci.

Zebrane pomiary przedstawiono na wykresie [, w ktérym na osi pionowej odlozono logarytm naturalny oporu a

na poziomej odwrotnos$é¢ temperatury.

Do liniowej czesci charakterystyki (zaznaczonej na wykresie) dopasowano prosta zgodna ze wzorem ([I):

f(x)=a+bx

QEk; . Szukang wartos¢ F, wyznaczymy obliczajac:

gdzie parametr b =
Ey =2kpb
Z dopasowania prostej otrzymano nastepujace wartoéci parametrow:
a=-2,08+£0,01

b= 1649,02+ 3,19

skad wyliczamy wartos¢ przerwy energetycznej Fy:

E, = 2kpb = (0,284 0,001) eV

3 Podsumowanie
Uzyskano wartos¢ przerwy energetycznej probki InSb wynoszaca:

E, = (0,284+0,001) eV



Uzyskana wartos¢ okazala sie byé nieznacznie wigksza od wartosci tablicowych (w tablicach znalaztem wartosci prze-
rwy energetycznej wynoszace 0,17 eV i 0,23 eV).

Rozbieznosé wynikéw mogta byé spowodowana zanieczyszczeniem ptytki, niedoktadnym pomiarem oporu lub napiecia
termopary, ztym cechowaniem termopary.
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o Notatki wlasne
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